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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Referéncia do Estudo Técnico Preliminar - ETP
Processo Administrativo N°24/2026-CPL/CMM, Pregéo Eletronico N°09/2026/CMM.

1. Objeto da contratagéo

Trata-se de demanda formalizada pela Presidéncia da Camara Municipal de Maraba, conforme
DFD anexado aos autos, que consubstancia a necessidade de contratacdo de servigos de
telecomunicacées. O escopo abrange o fornecimento de link de acesso a internet dedicado via
fibra éptica, na velocidade de 500 mbps de download e upload (sincrono), e contratagcéo de 21
(vinte @ um) planos de internet movel via satélite Starlink ilimitados, com o respectivo fornecimento

de equipamentos para instalacéo veicular.

2. Descricdo da necessidade da contratagdo, considerando o problema a ser
resolvido sob a perspectiva do interesse publico.

A infraestrutura de Tl da Camara Municipal necessita de alta disponibilidade de conexao a internet
para assegurar o funcionamento dos servigos de transmissdo de sessdes (streaming em Full HD
para Facebook, YouTube e Instagram), além de sistemas administrativos em nuvem. E
imprescindivel a conectividade ininterrupta e de baixissima laténcia para o Portal de
Transparéncia, Ouvidoria, Google Drive, Nextcloud e o Sistema de Apoio ao Processo Legislativo
(SAPL). Qualquer oscilagéo (jitter) de rede durante uma sesséo plenaria pode interromper uma
vota¢do nominal, o que pode gerar prejuizo & imagem da Casa e questionamentos sobre a lisura
do processo legislativo. A velocidade sincrona garantida de 500 Mbps fornece a folga operacional
(headroom) necessaria para proteger o trafego critico contra picos de uso.

No que se refere aos planos de internet via satélite, ressalta-se que o Municipio de Maraba possui
uma extensa zona rural, abrangendo comunidades e vias ndo pavimentadas de dificil acesso. As
atividades institucionais requerem deslocamentos frequentes e vistorias em areas onde ndo ha
cobertura confiavel de operadoras méveis comuns. O acesso a internet via satélite garantira que
os servidores e vereadores mantenham comunicagdo em tempo real e eficiéncia nas fungdes
fiscalizadoras por todo o territério nacional, sem sofrer as restricdes inerentes as areas de sombra
celular.

Setor Requisitante
Presidéncia da Camara Municipal de Maraba
Responsavel pelo Setor Requisitante
llker Moraes Ferreira — Presidéncia da CMM

3. Descrigao dos requisitos da contratagao

Para o atendimento das necessidades institucionais, séo exigidos os seguintes requisitos técnicos:

Pagina 1 de 10



B
-:—15-;. MUNICIPAL
E——

DE MARABA

® Lote 01 (Internet Fixa): Plano de internet de fibra dptica, com link dedicado operante 24/7,
velocidade de 500 Mbps de download e upload, sem controle de dados e sem limite de
franquia. Devera possuir 1 (um) IPv4 fixo, 1 (um) IPv6 fixo e 1 (uma) faixa IPv6 "/64" para
distribuicdo corporativa. A entrega devera ser feita em modo bridge ao roteador ou servidor
local via cabo RJ45 (interface Gigabit), transparente e livre de qualquer limitagdo de banda,
porta, protocolo ou captura de DNS.

® [lote 02 (Internet Movel Satelital): 21 (vinte e um) planos mensais Starlink llimitado,
desenvolvidos para uso em movimento (veiculos e acampamentos). Exige-se o Kit de
Instalagdo Veicular contendo Antena Mini, suporte de perfil baixo de alta resisténcia e cabo
de alimentagao veicular (Kit de Energia 12V/24V). Os equipamentos devem possuir protecéo
ambiental IP67 e suportar velocidades de conducdo superiores a 100 km/h sem risco de
desprendimento.

4. Levantamento de mercado e justificativa da escolha do tipo de solucdo

Para a consecugéo do objeto pretendido, realizou-se o levantamento das solucdes disponiveis no
mercado capazes de suprir as demandas tecnoldgicas da Camara Municipal de Maraba, divididas
em duas frentes de atuacéo: conectividade fixa para a sede do 6rgdo e conectividade mével para

os deslocamentos institucionais e agdes em campo.

4.1. Lote 01, link dedicado de Internet Fixa (500 Mbps Sincrono): para a conectividade do prédio
do Poder Legislativo, foram analisadas as tecnologias de transmissdo de dados comumente
ofertadas no mercado:

1) Radio-enlace (Micro-ondas): Apresenta alta vulnerabilidade, caracteristica critica devido ao
regime de chuvas da regido, e sofre com interferéncias eletromagnéticas, ndo garantindo a
estabilidade rigorosa exigida.

2) Cabos Metalicos/Coaxiais (ADSL/HFC): Possuem limitagdes estruturais para a entrega de
bandas simétricas elevadas e frequentemente apresentam gargalos operacionais e alta laténcia.

3) Conexao via Fibra Optica: Destaca-se como a melhor e mais segura escolha tecnolégica atual.
A fibra 6ptica garante imunidade a interferéncias externas, baixissima laténcia e viabiliza a entrega
da banda 100% sincrona exigida (500 Mbps de download e upload). Essa simetria, aliada ao
fornecimento de IPs fixos (IPv4 e IPv6), &€ um requisito técnico inegociavel para resguardar o
trafego de dados criticos € manter a lisura e a transparéncia do processo legislativo, evitando
"jitter" ou quedas durante votagbes nominais e assegurando a fluidez das transmissées de
sessdes ao vivo em Full HD.
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que engloba vasta zona rural e locais de dificil acesso, avaliou-se as opgbes para garantir o

acesso ininterrupto a internet durante deslocamentos:

1) Redes Moveis Celulares (4G/5G): A infraestrutura de telefonia mével restringe-se
predominantemente aos perimetros urbanos e eixos rodoviarios principais. A dependéncia dessa
tecnologia deixaria as equipes em constantes "areas de sombra" durante transito rural e
deslocamentos para a capital e outras localidades.

2) Satélites Geoestacionarios Tradicionais: Embora cubram areas remotas, operam em orbitas
extremamente altas, gerando laténcia excessiva (atrasos severos de comunicagdo). Ademais, os
equipamentos tradicionais sd@o estaticos, exigindo apontamento fixo e inviabilizando o uso em

deslocamento veicular.

3) Satélites de Baixa Orbita (LEO - Low Earth Orbit): A tecnologia de constelagdo de satélites de
baixa orbita (notadamente a solucdo Starlink) consolida-se como a melhor escolha técnica e
operacional do mercado para o cenario demandado. Por operar muito mais proxima a Terra,
entrega laténcia amplamente reduzida e conectividade de alta capacidade. O fator determinante
para a escolha desta solugao € a disponibilidade de hardware especifico para uso em movimento
continuo (Kits de Instalagdo Veicular). Os equipamentos com protegéo IP67 suportam o uso em
transito sob velocidades superiores a 100 km/h. Isso garante que vereadores e servidores
exercam suas funcoes fiscalizadoras de forma plena, enviando relatérios em tempo real,
acompanhando sistemas de qualquer ponto da zona rural, no deslocamento a servico do Poder

Legislativo e assim otimizando os custos durante os mesmos.

O levantamento realizado confirma que o mercado dispe de fornecedores aptos a viabilizar as
solugdes de fibra éptica e o fornecimento da tecnologia de satélites de baixa érbita (Starlink), com
valores condizentes com a realidade mercadologica, atestando a exequibilidade e a viabilidade da
contratagdo.

5. Descricdo da solugdo como um todo

A solucéo definida para atender as necessidades institucionais da Camara Municipal de Maraba
consiste na contratagdo de servicos continuos de telecomunicagdes, compreendendo o
fornecimento de 01 (um) link de acesso a internet dedicado via fibra 6ptica, com velocidade
sincrona de 500 Mbps (download e upload), e a contratagdo de planos de internet mével via
satélite de baixa orbita (Starlink). A solugdo visa prover conectividade de alta performance,
estabilidade e confiabilidade, assegurando o trafego de dados, o suporte aos sistemas internos, as
transmissdes de sessdes e o regular atendimento ao cidadéo.

A solugdo de fibra Optica engloba ainda o fornecimento, a instalagdo, a configuragdo e a
manutencdo de todos os equipamentos necessarios a prestacdo dos servigos (tais como
roteadores e modems) sob o regime de comodato, durante toda a vigéncia contratual. Tal medida
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corretiva de ativos de rede, contribuindo para a economicidade da contratagéo e promovendo a
gestdo racional dos recursos, ao transferir a contratada a responsabilidade pela atualizagdo
tecnoldgica e pela substituicdo imediata dos aparelhos em caso de falhas ou obsolescéncia.

A composigao hibrida da solugéo, integrando fibra optica e conectividade via satélite, justifica-se
pelas necessidades operacionais da Camara e pelas condicbes geograficas do Municipio de
Maraba. O link dedicado em fibra garante a alta disponibilidade, a banda exclusiva e a simetria de
trafego exigidas para a sede do Legislativo. Por sua vez, a internet mével via satélite assegura a
comunicacéo e o acesso aos sistemas institucionais em acdes itinerantes, sessbes externas ou
em areas rurais e remotas do municipio, onde a infraestrutura terrestre de telecomunicacoes é
precaria, sujeita a rompimentos, ou inexistente.

Além disso, a solugdo contempla a definicdo das tecnologias de conexdo mais adequadas a
realidade da Camara Municipal de Marab4, considerando aspectos como disponibilidade, custo ao
longo do ciclo de vida, laténcia e velocidade. Nesse contexto, avaliando-se as alternativas de
mercado, observa-se que o link dedicado sincrono é imperativo para evitar gargalos operacionais
(em oposicdo a banda larga assimétrica comum). Para a conectividade mével e em areas
remotas, a tecnologia via satélite de baixa 6rbita (LEO - Low Earth Orbit) apresenta-se como a
alternativa mais viavel e eficiente em comparagao ao radio ou satélites geoestacionarios
tradicionais, por oferecer maior capacidade de banda e menor tempo de resposta (laténcia),
garantindo a eficiéncia operacional e a continuidade ininterrupta das atividades legislativas.

6. Estimativas das quantidades para a contratagao

Pretende-se a aquisigdo dos seguintes servigos e produtos discriminados na planilha abaixo:
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LOTE 01

VALOR | VALOR
ITEM DESCRICAO QUANT. | UND. |UNITARIO| TOTAL

(R$) (R$)

Plano de internet fixa de fibra odptica, com link
dedicado com velocidade de 500 Mbps de download e
upload (sincrono), com 1 (um) IPv4 fixo, 1 (um) IPv6
fixo, e 1 (uma) faixa IPv6 “/64” para distribuicdo na
rede corporativa da CMM.

Principais Especificagdes: Link sem controle de dados,
sem limite de franquia, dedicado, operante 24/7;
Cobertura: Link entregue via fibra dptica, demulado e
pronto para conectar ao roteador / servidor da Camara
Municipal por cabo RJ45 via interface Gigabit, onde 12 MES | 4.496,31 |53.955,72
serdo recebidos os IPs fixos ipv4 e ipv6; Fidelidade:
limitada a vigéncia do Contrato, com possibilidades de
rescisdo nos termos da Lei 14.133/2021; Complemento
01 |das Especificagdes: o link deve chegar via modo bridge
ao roteador/servidor da Camara Municipal, de modo
transparente e sem qualquer limitagdo de banda,
porta, protocolo, DNS ou qualquer outro tipo de
captura e/ou interferéncia no link fornecido, incluindo
mas ndo se limitando a cache de DNS e contelido de
navegacao.

TOTAL 53.955,72

LOTE 02

VALOR VALOR
A 2 . | UNITARIO
ITEM DESCRICAO QUANT. | UND o TOTAL (Rs)

Contratacdo mensal de 21 (vinte e um) planos de
Internet movel, ilimitado, com o fornecimento de
21 (vinte e um) Kits de antena Starlink Mini.

Especificacdes Minimas: Sem limite de uso de
dados, ndo ha franquia, permitindo uso continuo
sem limite de consumo; Uso em Movimento:
Projetado para veiculos (motorhomes, carros) e
01 lacampamentos, funcionando em movimento;| 12 MES [12.833,61|154.003,29
Cobertura: Funciona em viagens em todo o
territério nacional; Fidelidade: limitada a vigéncia
do Contrato, com possibilidades de rescisao nos
termos da Lei 14.133/2021; Custo: deve compor 0
preco do fornecimento dos 21 Kits “Starlink Mini”,
as 21 mensalidades ilimitadas do plano e todas as
despesas para o fornecimento dos mesmos a
Camara Municipal.
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ﬁ(it de Instalagdo Veicular Starlink - Antena Mini
Versdo Mobilidade) para instalagdo em veiculos.

Especificagdo Técnica:

Suporte de Montagem (Mount): Suporte de perfil
baixo em aluminio anodizado ou ABS de alta
resisténcia, com encaixe tipo "click" para a antena
Starlink Mini (Kickstand original compativel).
Sistema de Fixacdo:

Opcdo Teto: 4x Ventosas industriais de vicuo (com
indicador de pressdo) ou suporte magnético com
neodimio revestido (capacidade de 100kg+).

Op¢do Rack: Grampos em aco inoxiddvel para
travessas de teto (compativel com 12mm a 48mm).
Kit de Energia (12V/24V): Cabo de alimentagédo
veicular de 5 metros, com conector barrel jack para
entrada da Starlink, convertendo a entrada do
veiculo para 30V/40W+, garantindo operacgao
continua e evitando reinicializag3o.

Seguranca e Acabamento: Cabo de aco de
eguranca (lanyard) e organizadores de cabo
adesivos.

Especificagdes Técnicas de Desempenho
Velocidade Operacional: Suporta velocidades
superiores a 100 km/h sem risco de| 21 UND | 447,68 | 9.401,28
desprendimento (suporte testado para >96 km/h).
Resisténcia Ambiental: Protecdo IP67 (resistente a
poeira, chuva e neve).

Materiais: Aluminio, aco inoxidavel 316 ou ABS anti-
UV.

Fixacdo: Sistema de travamento mecanico rdpido
para remog¢do da antena quando n3o estiver em
uso.

Especificagdes de Energia

Entrada (Input): 12V-24V DC (Conector acendedor
de cigarro ou fiagdo direta na bateria).

Saida  (Output):  Estabilizado em 30v/40W
(necessario para manter o funcionamento com a
voltagem do carro, garantindo 20-40W de consumo
médio).

Cabo: Conector de 5m (tipo DC Power Cable) com
alta blindagem contra interferéncias (EMI).
Requisitos de Instalacdo

Posicionamento: Area plana de no minimo 30cm x
30cm no teto.

Inclinagdo: Minima para manter o perfil
aerodinamico.

Ferramentas Necessarias (se nio for ventosa):

Chave Allen 10mm (inclusa no kit), chave de boca ]
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10mm.

Ajuste: Compatibilidade com o Pipe Adapter original
da Starlink.

Contetido do Kit na Embalagem Base Veicular
(Suporte)

Kit de fixagdo (Ventosas/imas/Grampos)

TOTAL 163.404,57

7. Da pesquisa de precos e estimativa do valor da contratagéao

A estimativa do valor da contratagdo foi obtida por meio de pesquisa de precos realizada em
conformidade com os critérios estabelecidos no artigo 23, §1°, da Lei n°® 14.133/2021, dando-se
preferéncia aos critérios estabelecidos nos incisos | e Il do referido dispositivo legal, quais sejam,
composicao de custos unitarios menores ou iguais a mediana do item correspondente no painel
para consulta de precos (PNCP) e contratagdes similares feitas pela Administragdo Publica no
periodo de 01 (um) ano anterior a data da pesquisa de precos, em cumprimento ao que determina
o artigo 58, §1°, da Resolugdo da Mesa Diretora n° 01/2026-CMM.

Registre-se ainda que foram observados os critérios estabelecidos no artigo 59, caput, da
Resolugao da Mesa Diretora N°01/2026-CMM, de forma que o valor final da pesquisa de pregos
foi obtido por meio de calculo que incidiu sobre um conjunto de 03 (trés) ou mais precgos, oriundos
dos parametros estabelecidos no artigo 23, §1°, incisos | e I, da Lei n® 14.133/2021.

Assim, apos a realizagdo da pesquisa de pre¢os, com a utilizagéo do critério matematico da média
dos pregos obtidos, estima-se que o valor atual para a contratagéo do Lote 01, plano de internet
fixa de fibra éptica, com link dedicado com velocidade de 500 Mbps de download e upload
(sincrono), é de R$ 53.955,72 e do Lote 02, contratagdo de 21 planos de Internet movel/mensal
Starlink llimitado, com fornecimento de kit Starlink Mini e kit de instalacdo veicular, € de R$
163.404,57, totalizando uma contratacdo anual no valor de R$ 217.360,29.

8. Justificativa para o parcelamento ou ndo da solugéao

Em regra, conforme o art. 40, inciso V, alinea “b” da Lei 14.133/2021, as compras realizadas pela
Administragdo Publica devem observar o principio do parcelamento, quando for tecnicamente

viavel e economicamente vantajoso.

No caso em aprego, ndo se verifica a viabilidade técnica ou vantajosidade econémica no
parcelamento do objeto dentro de seus respectivos lotes.

Em relagéo ao Lote 01, a contratagdo € composta por apenas um Unico item, sendo uma solucdo
logicamente indivisivel que deve ser atendida de forma centralizada por um unico fornecedor.
Quanto ao Lote 02, embora seja composto por dois itens (planos de internet movel via satélite e o
fornecimento dos respectivos equipamentos/kits de instalagdo), o parcelamento mostra-se
tecnicamente inviavel e desaconselhavel. E de suma importancia para a Administragdo Publica
que o fornecedor do link via satélite seja o mesmo responsavel pelo fornecimento dos
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simplifica a gestédo e a fiscalizacdo contratual e, sobretudo, evita a isengdo ou diluicdo de
responsabilidades em caso de eventuais falhas de hardware ou de instabilidade na conexao.
Sendo assim, a contratagdo conjunta dos itens do Lote 02 junto a um Ulnico fornecedor é
indispensavel.

Cabe notar que a divisao do objeto em dois Iotes distinios apresenta-se como a medida mais
adequada e imperativa. Essa separacado justifica-se pela natureza diametralmente oposta das
tecnologias exigidas e pelo perfil dos fornecedores que atuam em cada segmento. O Lote 01
demanda infraestrutura fisica de telecomunicagdes terrestres (link dedicado via fibra optica),
servico usuaimente prestado por provedores locais ou regionais. Ja o Lote 02 engloba a
tecnologia de conexdo movel aeroespacial (internet via satélite de baixa 6rbita), operada por
empresas de perfil totalmente distinto. Agrupar essas solugdes em um Unico lote restringiria de
forma severa a competitividade do certame, pois dificultaria a participagdo de empresas
especializadas em apenas um dos nichos, violando os principios licitatorios.

9. Contratagoes correlatas e/ou interdependentes

A presente contratagdo ndo enseja necessidade de contratagées correlatas ou interdependentes
para a plena execugédo e funcionalidade do objeto, visto que a infraestrutura preexistente do orgao

ja atende aos requisitos operacionais.

10. Demonstragao do alinhamento entre a contratagao e o planejamento

A demanda do presente ETP encontra-se contemplada no Plano Anual de Contratagbes da
Camara Municipal de Maraba (PCA 2026) para o Lote 01, e sera feita alteracdo no mesmo para a
contemplagéo do Lote 02.

11. Resultados pretendidos em termos de economicidade e melhor aproveitamento
dos recursos materiais e financeiros disponiveis

A presente contratagido visa assegurar a eficiéncia e a continuidade ininterrupta das atividades
institucionais, eliminando a ociosidade de servidores decorrente de instabilidades de rede na sede
e otimizando custos operacionais durante diligéncias externas. Com o link dedicado de fibra 6ptica
(Lote 01), mitigam-se os riscos de retrabalho e de interrupgbes em sistemas criticos e sessdes
plenarias, ocorréncias que poderiam gerar atrasos e prejuizos administrativos. Simultaneamente,
a adogao da internet veicular via satélite (Lote 02) permite o acesso aos sistemas de gestdo e a
transmiss&o de dados em tempo real a partir de qualquer ponto da extensa zona rural de Maraba.
Este tipo de conectividade reduz drasticamente a necessidade de deslocamentos fisicos
reiterados a sede apenas para fins de envio de relatérios ou consultas sistémicas, economizando
combustivel, diarias e mitigando o desgaste da frota oficial. Além disso, a modalidade de
contratagdo baseada em planos ilimitados com valores fixos mensais garante total previsibilidade

orcamentaria, blindando a Administragcédo contra gastos emergenciais néo planejados com pacotes
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publicos.

12. Providéncias a serem adotadas pela Administragdo

Para a efetivagdo da contratagdo, a Administracdo devera aprovar o presente artefato de
planejamento, atestar a respectiva disponibilidade orcamentaria e financeira, conduzir o certame
licitatério competente, designar formalmente o gestor e o fiscal do contrato e, durante a fase de
implantag@o, garantir o acesso das contratadas ao Departamento de T.I. do 6rgéo para a
implantagdo da fibra optica e agendar a disponibilizacdo dos veiculos da frota oficial visando a
instalagdo dos equipamentos de internet mével.

13. Possiveis impactos ambientais e acées mitigadoras

A presente contratagé@o caracteriza-se por apresentar baixissimo ou nenhum impacto ambiental e
ecoldgico em ambas as solugdes tecnoldgicas, visto que a instalagéo dos ativos de fibra Optica e
das antenas satelitais gera, no maximo, residuos sélidos e eletrénicos que deverso ser recolhidos
e descartados pelas empresas contratadas mediante rigorosa logistica reversa e conformidade
com a legislagdo vigente. Ademais, a implementacdo da conectividade satelital movel gera
impacto ecoldgico positivo, ao diminuir substancialmente o consumo de combustiveis fésseis e na
emissao de gases, devido ao encurtamento de deslocamento em busca de pontos de internet.

14. Posicionamento conclusivo sobre a contratagido

Apos analise detalhada da demanda apresentada, das alternativas disponiveis no mercado e da
estimativa dos resultados pretendidos, conclui-se pela VIABILIDADE da aquisicéo de plano de
internet de fibra éptica, com link dedicado operante 24/7, velocidade de 500 Mbps de download e
upload, e de 21 planos de internet movel via satélite Starlink ilimitados, com o respectivo
fornecimento de equipamentos para instalagdo veicular para atender as necessidades
administrativas e institucionais da Camara Municipal de Maraba.

Por fim, o procedimento licitatorio na modalidade pregéo, com critério de julgamento pelo menor
preco, revela-se igualmente ADEQUADO e VIAVEL, permitindo maior competitividade, precos
mais vantajosos para a Camara Municipal de Maraba.

Maraba-PA, 02 de abril de 2026,

Servidores responsaveis pela elaboragédo do ETP
Nome: Délio Sampaio Azeredo

Tide S

Matricula: 00023 bro da Comissdo Permanente de Licitacdo
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Nome: Jodo Carlos Gava Jinior

(3L~

Matricula; 0014¢ Membro da Comissdo Permanente de Licitagdo

Setor requisitante

a Camara Municipal de Maraba
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